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1 - INTRODUCAO

Actualmente a cultura da vinha pode ser integrateménecanizada, da plantagdo a
vindima. Considerando a vindima manual, a poda pedeesentar cerca de 25% do tempo
dedicado a cultura da vinha sendo a Unica ope@g@@inda vai resistindo a mecanizagéo. A
mecanizacdo da poda tem sido alvo de varios estoaisdos na década de setenta. Apesar
de alguns progressos registados ao nivel da paistida e da pré-poda, a poda mecéanica
integral tem ainda pouca aceitacdo, sendo pratiapdaas numa pequena parte do vinhedo
mundial, sobretudo nalgumas regifes de paises &o Mondo como é o caso da Australia
em que, no inicio da década de 90, ja 50% da &e@dntha era podada mecanicamente
(Possingham, 1994).

No final do 2° Simpoésio Internacional de Mecanipagi poda, Eynard (1988)
concluia que, ao nivel da poda totalmente mecaglizés resultados sdo, em geral, negativos
isto €, a poda mecanica leva a uma reducao do gigar producao ao fim de alguns anos. O
mesmo autor recomendava a utilizacdo da pré-pagladsede poda assistida como a melhor
solucéo actual para vinhas de médio a baixo vigor.

Os mais recentes trabalhos de investigacdo nadaresecanizacdo da poda incidem
na construcdo de um autdmato (robd) que, actuamdeéa do processamento de imagem,

seja capaz de simular a poda manual (Tissstyak, 1995; McFarlanet al, 1997).

2- PODA MECANICA
2.1-Terminologia

Com o objectivo de precisar os diversos concedtzcionados com a poda mecéanica,
aquando do primeiro “Seminaire International surTaille Mecanique de la Vigne”,
Carbonneau (1983b) apresentou a seguinte termiaolog

Nocao de tempo

» Prépoda - preliminar & poda;
» Poda - operacéo definitiva de poda mesmo simptifica

» Poda a vindima - poda efectuada durante a vindima.

Nocao de meio

* manual - realizada manualmente apenas com forgarmm
» assistida - assistida mecanicamente numa partepgascoes;

* mecanica - efectuada mecanicamente sendo a condagdoaquinas pelo homem;
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automatica- obtida totalmente por uma maquina aatiom (ex: robd).

Nocédo de nivel

selectiva - pensada e adaptada a cada cepa eemthfeunidades de frutificacéo;
nao selectiva - adaptada a uma populacdo de cepasssleccdo de unidades de

frutificacao.

Nocdo de estrutura- Caracteristicas da operacdo, dimensfes dasdasidke frutificacdo e

nivel médio de carga:

poda nula (“zero pruning”) - auséncia total de quat intervencéo;

poda minima - (“minimum pruning”) - altura de patkfinida relativamente ao cordao;
poda em sebe fixa (“hedging”) - rasa, quadraddangular ou triangular (deve indicar-
se as dimensfes da seccéo);

poda em sebe alternada cada ano (“alternated hgiigesquerda/direita, alto/baixo;
poda em sebe adaptada cada ano em funcédo da evdmeatrutura ;

poda em sebe periddica com renovacao peridédicardidc;

poda mista manual e em sebe alternadas todos 85 ano

poda em talbes alternados (curtos e compridogdu@éo do francés "Creneaux
Alternés")

poda em taldo ou corddo Royat (“spur pruning”);

poda a meia vara ndo empada (“short cane pruning”);

poda a vara pendente (“hanging cane pruning”);

poda a vara empada ou poda Guyot (“cane pruning”);

poda a vara arqueada e empada (“arched cane pbuning

Nocao de formacdo- Na descricdo do tipo de poda deve-se indicatratara resultante da

poda de formacdo que serve de suporte perene ascope de poda de manutengdo. Por

exemplo: corddes lineares: simples, duplos, hota@shninclinados, verticais, sobre um arame

rectilineo ou em hélice.

2.2-Poda Manual Assistida

Na poda manual assistida a operacdo de corte ®id@snecanicamente o0 que vai

intervir directamente sobre o rendimento dos podedessencialmente através da reducéo do
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esforco dispendido. O ganho de tempo resulta ntasudchento do potencial diario do que do
aumento da rapidez de execucgdo a qual, em gemk fectada (Vagny, 1988). Este autor
refere que o ganho de tempo diario se situa estr0oe 20 %. Em Portugal, num ensaio
comparativo entre poda manual e poda assistidatesouras pneumaticas, Fortunato (1989)
obteve um ganho de tempo de cerca de 33%.

Nas tesouras assistidas a funcdo de corte podassegurada a partir de diversas

fontes: ar comprimido, Oleo e electricidade.

2.2.1-Sistema pneumatico

Foi o primeiro sistema a ser utilizado. Trata-se tdsouras animadas por ar
comprimido por um compressor que, inicialmente ngzanhava os podadores. Os ruidos e
gases de escape levaram os fabricantes a progmosgoompressores munidos de tubos de
grande comprimento, dispostos de forma enroladapgumitem colocar o grupo na cabeceira
da parcela (Chaler, 1991). Sao sistemas fortezeape cortar sarmentos com diametros até
30 mm. A duracao do ciclo de abertura/fecho darnané muito curta. O pequeno diametro

dos tubos também Ihe d& uma boa maneabilidade. &istema muito ruidoso (Fig. 1 esq.).

2.2.2-Sistema hidraulico

Sistema mais potente que 0 pneumatico, possui xeelemte progressao do corte
permitindo um trabalho muito preciso. Tem a vamage poder ser accionado pelo préprio
sistema hidraulico do tractor o que reduz os cuassociados a fonte de energia. E um
sistema menos ruidoso podendo cortar até diameeré® mm. Possui como inconvenientes a
menor maneabilidade devido ao maior didmetro dosste a necessidade de colocar a fonte

de energia proxima dos podadores (Chaler, 1991).

2.2.3-Tesouras eléctricas

A partir de 1987 verificou-se uma grande difusée @gouras eléctricas. TEm como
principais vantagens relativamente aos outros sistemas (Chaf#91): autonomia do
operador; auséncia de ruidos e gases de escapessihilidade de permitir o trabalho em
parcelas de pequena dimensdo. Como desvantagengrimsiras tesouras eléctricas
apresentavam uma menor poténcia, necessidade dqeetiodo de habituacdo (2 a 3 dias),

didmetro de corte de 23 a 25 mm e a fraca autondanmteria.
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No ambito da poda manual assistida tém sido feitmserosos progressos nos ultimos
anos. Actualmente as tesouras hidraulicas e pneasdiermitem cortes progressivos e um
melhor controlo do movimento da lamina que podeaeada no seu curso. As mais recentes
tesouras eléctricas possuem baterias mais leaes Kg), uma autonomia de 5 h com tempo
de recarga de 1 h (hora do almoco), maior capagidaccorte e sistema de corte progressivo
(fig. 1 dta). De assinalar também o aparecimentotefduras em que a lamina é
automaticamente desinfectada apds o corte o quété mmportante em vinhas com doencas

de lenho.

Figura 1 - Poda assistida. Tesouras pneumatisgs @eléctrica (dta). Fotos C. Lopes.

2.3-Pré-poda
A pré-poda consiste no corte dos sarmentos, a aluwsa determinada, e seu

fraccionamento (fig. 2 esq.). Pode ser efectuadalpersos tipos de maquinas: de laminas,
de discos e de facas rotativas. Esta operacao samaaendimento dos podadores pois, ao
fraccionar os sarmentos, anula o trabalho de kmdtéddos arames e de sua posterior
eliminacdo. Dependente do sistema de conducacopeépode permitir um ganho de tempo
entre 20 e 50 % (Smith & Flaceliere, 1986). No cdsgooda longa a pré-poda nao leva a
ganhos significativos excepto nos casos em queigard varas curtas. A pré-poda seguida de
tesouras assistidas permite o maior ganho de teMpm ensaio instalado na regido do
Cartaxo a pré-poda seguida de correccdo manualtesmoras ndo assistidas deu origem a
ganhos de tempo de cerca de 30% relativamente a pathual (Santos, 1996; Fonseca,
1996).
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2.4 -Principais técnicas de poda mecanica
2.4.1-Poda "em sebe"

A poda "em sebe" (traducao do francés “Haie” endtés “hedging”) € um sistema de

poda curta que consiste em deixar 0 conjunto da thas sarmentos ao longo de um cordao
permanente num volume rectangular ou circular (Bigita). Esta poda é executada por
maquinas tradicionais de pré-poda as quais originamtorte de comprimento variavel em

virtude das irregularidades do terreno e do alirdramdo corddo. Este tipo de poda tem sido

experimentado em diversos paises tendo-se obtgidtados variaveis com a casta, ano e

situacao ecoldgica.

Figura 2 — Pré-poda com maquina de discos (esdde@&a apos 3 anos de poda mecanica em
sebe (dta). Fotos C. Lopes.

Na Austrédlia, a poda em sebe tem proporcionado besmdtados. Apesar de levar a
um aumento da carga a poda (cerca de 3 vezesandgira, através de uma autorregulacéo
sobre o abrolhamento e tamanho dos cachos, consegumaturacdo normal e a manutencao
da sua perenidade. Todavia a poda em sebe da odgem grande niamero de pequenos
cachos que tornam a colheita manual mais morostcé. d\ssim, as vinhas sujeitas a este
sistema de poda devem ser colhidas mecanicamengmdA em sebe leva a uma maior
densidade de sarmentos, de menor vigor, e a ummausaghio de lenha velha pelo que se
preconiza a realizacdo de uma poda manual cada &as para reduzir este inconveniente.
Este sistema de poda ndo parece modificar a matum@g uva, todavia ndo ha informacao
suficiente para avaliar a qualidade do vinho. Ageth sebe leva a uma grande reducdo dos
custos da poda que no caso australiano foram éle @@eeman, 1983).

Na Califérnia Studer & Kliewer (1988) obtiveram u#ados similares ao nivel das

componentes do rendimento no entanto a matura¢&@deictada negativamente (menor teor
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em acucar e maior acidez) pela poda em sebe. &gim®s afirmam que, apesar da poda em
sebe levar a ganhos de mao-de-obra, poucos witieslda Califérnia a praticam excepto no
caso da uva para passas, onde se esta a verificznescente interesse pela poda mecanica.

Em Israel, num ensaio com poda em sebe em cord@wagos castas, Lavee (1988)
verificou que a poda mecanica aumentou a eficiétesavideiras através do aumento da razéo
frutificacdo/vegetacdo sem afectar significativateem area foliar. Nalguns casos o peso dos
cachos foi ligeiramente inferior e o teor em tasif@ maior na poda mecéanica. No entanto a
gualidade do vinho n&o foi afectada significativatae

Em Italia tem sido feitos varios ensaios em vamggoes (Lisaet al, 1983; Intrieriet
al., 1988; Intrieri, & Silvestroni, 1988; Novello & B@, 1988). Apesar de variaveis com a
casta e regido, em geral, os resultados séo doortgsodos referidos acima. Todavia alguns
dos autores verificaram que a poda em sebe lewwabr@producao, induzindo problemas de
maturacdo. Os mesmos autores referem que a podaniceea@cabada manualmente deu
melhores resultados que sé a poda mecanica e qualidade do vinho, em alguns anos, foi
inferior a obtida na poda manual.

No caso da ltalia, Eynard (1988) afirma que, entpuanpoda manual exige cerca de
70 a 160 h/ha, a poda mecéanica em sebe precish/ldg & que, no caso de uma correccéo
manual, o tempo aumenta em cerca de 20 a 40 @/lneesmo autor considera que o tempo
necessario para a correccao manual depende daifité equipamento de poda e que uma
rapida correccdo manual pode ser obtida em 10h/maemos. O maior ganho de méo-de-obra
verifica-se entre uma vinha podada totalmente aumage uma vinha podada a vara
manualmente. Eynard (1988) considera que, partai@ap italiana, devido ao baixo custo de
uma podadora, 10 ha de vinha podem ser suficiparasjustificarem a sua aquisicao.

Em Franca, num ensaio comparativo emqoela em sebe e poda em Guyot, cordéao
Royat e taldoes alternados (“Creneaux Alternés”yp@aneau, (1983a) verificou que a poda
em sebe induziu um crescimento fraco dos sarméewvasdo a um abaixamento do vigor e
provocando algum risco na perenidade da plantaadoedo com 0 mesmo autor, a poda em
sebe, através do aumento da carga, tende a déseqgud videira comparativamente aos
sistemas de poda tradicionais manuais. Aquele gustifica os resultados afirmando que a
autorregulacdo néo foi suficiente para permitir Wpima distribuicdo da matéria seca entre
bagos, sarmentos e 0rgéos de reserva, que o rertidifoeexagerado, a maturacao inferior e

0 armazenamento de reservas nos sarmentos, e ehoeme na estrutura perene, foi
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reduzido. No mesmo trabalho verificou-se que airad podadas em sebe tiveram uma
maior sensibilidade ao stress hidrico.

Também em Franca Heritier & Cathala (1983) afirngue a aplicacdo da poda em
sebe durante varios anos consecutivos deu origessheds muito pequenos e a uma reducéo
da producdo. Os mesmos autores verificaram quanhcia da poda em sebe com a poda
manual deu os resultados mais préximos da testeanpodada manualmente em Guyot
simples. Aqueles autores concluem que o sistenpodi@ em sebe parece justificar-se apenas
em solos férteis bem alimentados em agua.

Em Portugal, num ensaio instalado na regido doakartem solos de aluvido, Lopes
et al. (1995) verificaram que, comparativamente a podaualaa poda mecénica em sebe, ao
deixar uma maior carga a poda, provocou uma redsgiuficativa na percentagem de
abrolhamento e na fertilidade mas deu origem a umeno de cachos e a uma producao
significativamente superiores a poda manual (Quayir®s mesmos autores verificaram que,
ao nivel da actividade fisiolégica de folhas expsstao se registaram efeitos significativos da
poda em sebe quer no potencial hidrico foliar dee lmpuer na taxa fotossintética medida ao
meio-dia solar (fig.3).

Quadro 1 - Influéncia do método de poda no rendimento 8 sneponentes, casta ‘Cabernet
Sauvignon'. Valores médios por videira. MAN- podarual; MEC - poda mecanica em sebe.
Extraido de Lopest al. (1995).

1993 1994

MAN MEC Sig. MAN MEC Sig.
Carga a poda 16.6 473 ** 18.2 948 **
N° unidades frutificagdo 86 183 ** 7.7 305 *
N° de olhos/ unidade frutificacad 19 26 * 2.4 3.2 *
Abrolhamento (%) 85.7 65.7 ns. 87.3 66.6 *
N° inflorescéncias/olho abrolhaqo 1.27 1.30 ns. 1.37 0.77 *
N° de cachos 31.8 583 ** 21.8 47.6 *
Peso médio cacho (g) 87.1 743 n.s. 43.8 43.7 n.s.
Producéo (kg) 27 45 * 1093®W 210

Nota: n.s. - ndo significativo; *, ** - significatd ao nivel de 0.05 e 0.01 respectivamente.

O efeito de autorregulacao da videira no peso dbaca na qualidade do mosto ndo se
fez sentir de forma significativa provavelmenteidevao facto de terem sido anos de baixas

producdes provocadas por desavinho, sobretudo 8 (Quadro 2). A poda mecanica em
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Figura 3- Influéncia do método de poda na evolucdo do paehidrico foliar de base e da
fotossintese liquida (A), medida ao 1/2 dia solarl®94, casta ‘Cabernet Sauvignon’. Média
+ erro padrdo de 6 folhas expostas por modaliddi®N - poda manual; MEC - poda
mecanica em sebe. Extraido de Logeal. (1995).

sebe induziu uma reducao significativa do peso onédi sarmento e do peso de lenha de
poda (Quadro 3).

A érea foliar, determinada apenas em 1994, nacsifpiificativamente diferente,
contudo registaram-se algumas diferencas nas smagonentes (Fig. 4). A poda mecanica
em sebe deu origem a um maior nimero de folhasipais que, apesar de mais pequenas,
proporcionaram uma maior area foliar principal pidieira. Nas netas verificou-se um efeito
oposto, isto €, uma area foliar superior na podaualaresultados que se explicam pelo efeito
negativo do menor vigor dos sarmentos no crescondas netas das videiras podadas em

sebe.
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Quadro 2 - Influéncia do método de poda na qualidade daen@windima, casta ‘Cabernet
Sauvignon’.Valores meédios de trés amostras de 200 bagos pdalidade: MAN - poda
manual; MEC - poda mecéanica em sebe. Extraido gedat al. (1995).

1993 1994
MAN MEC Sig. MAN  MEC Sig.
Acucar (g/l) 187 191 ns. 1775 189.7 n.s.
Acidez total (g ac. tart./l) 54 4.7 n.s. 6.0 53 ns.
pH 3.60 3.60 ns. 340 357 *
Antocianas totais (mg/l) 924.0 966.3 n.s. 611.0 758.7 n.s.
Compostos fendlicos totais (IFC 17.7 17.6 n.s. 12.9 14.8 n.s.

Nota: n.s. - ndo significativo (0.05); ** - sigrdfitivo ao nivel de 0.01.

Quadro 3 - Influéncia do método de poda no vigor da videtasta ‘Cabernet Sauvignon’.
Valores médios por videira. MAN - poda manual; MEbda mecanica em sebe. Extraido de
Lopeset al. (1995).

1993 1994
MAN MEC Sig. MAN MEC Sig.
N° sarmentos 28.1 31.3 n.s. 24.9 45.7 *
Peso médio/sarmento (g) 27.8 15.0 ** 51.5 18.0 **
Peso lenha poda (kg) 0.79 0.47 * 1.23 0.80 *x
Area foliar (nf) - - - 5.9 54 n.s.

Nota: n.s. - ndo significativo; *, ** - significatd ao nivel de 0.05 e 0.01 respectivamente.

100
—~ @
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MAN MEC PRINC NETA
METODO PODA TIPO FOLHA
Bl PRINCIPALE NETA B MANUAL B MECANICA

Figura 4 - Influéncia do método de poda na area foliar. X&donédios de 3 videiras de vigor
meédio por modalidade, medidas a vindima. As baresiscais representam o erro padrdo da
média. PRINC - folha principal; MAN - poda manuBlEC - poda mecanica em sebe. Casta
Cabernet Sauvignon, Cartaxo, 1994. Extraido de 4 epal, 1995.
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Em 1995, trés anos apos o inicio do ensaio, o$tadss foram similares excepto ao
nivel do teor em fendis totais que foi significativente mais baixo na poda mecénica em sebe
(Lopeset al, 2000).

Perante esta diversidade de resultados podem-sgaamuas grandes tendéncias, ja
indicadas por Carbonneau (1983b):

a) Situacbes em que convém, para satisfazer a@neidg de maturacdo da uva e de qualidade
do vinho, evitar ou atenuar a autorregulacao deinadelativamente a uma carga elevada pois
ela exerce-se ndo apenas sobre o abrolhamentoinoeeso dos ramos e dos bagos, como

também sobre a maturacéo das uvas;

b) Situacdes onde é agronomicamente possivelargliz podas simplificadas do tipo da poda

em sebe pois a autorregulacdo afecta pouco a maturdrata-se sempre de situacdes

vigorosas e, na maior parte dos casos, regidelsnake gquente e vinha regada.

2.4.2-Poda em taldes alternados ("Creneaux Alternés")

7

A poda em "Creneaux Alternés” é um sistema de poda em corddo horizontal em
que os taldes sao podados alternadamente curtmm@idos. No ano seguinte alterna-se os
curtos com os compridos. Os taldes curtos (1 alwcb ou mesmo s6 olhos da coroa) tém
por objectivo a renovacédo da lenha de poda pan® geguinte (Sevila, 1983).

Num ensaio comparativo entre varios sistemas da @a@tbonneau & Zhang (1988)
afirmam que, dos métodos de poda mecanica, o “Guenklternés” parece ser o Unico viavel
para as condi¢cBes de Bordéus pois satisfaz mdisng8es da poda que o corddoRigyat
classico uma vez que, para além de uma producatiddé@ uma maturacdo comparavel a da
testemunha, a renovagédo da lenha de poda foi assegde forma correcta. Os mesmos
autores afirmam que o sistema "Creneaux Alternéstiyz um microclima da folhagem
préximo do obtido no corddo e Guyot classicos e get contrario, a poda em sebe induz

um microclima de caracteristicas nitidamente iofes.

2.4.3-Poda minima

O sucesso da poda em sebe na Australia levou urestigador australiano
(Clingeleffer, 1988) a idealizar @oda minimague consiste em podar os sarmentos de porte
retombante apenas na extremidade. Este investigaapds um sistema de conducgao

adaptado a este sistema de poda - MPCT (“minimalipg of cordon-trained vines” — poda

10
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minima em videiras conduzidas em cord&o) - que €antido simples com um anico arame
de suporte e vegetacdo retombante em que as ymaasasdo podadas na extremidade a um
nivel definido de forma a impedir o contacto cosot.

Clingeleffer, (1988), com base em resultados deeocazos em regides quentes
irrigadas e em regibes frias, mostrou que a vigdeamavés da sua capacidade de
autorregulacdo, permite que a sua forma, prodatilede qualidade das uvas se mantenham.
Ao fim de varios anos desenvolve-se uma grandetaestr permanente da cepa que constitui
uma reserva substancial de hidratos de carbonaladegia sido removida na poda manual. Os
sarmentos sdo muito mais pequenos e tém entrenéscorgds. O numero de nés por vara
mantém-se idéntico ao da testemunha devido a abdadzona terminal por insuficiente
atempamento. Devido a um maior numero de lancameamtoolhados no inicio do ciclo,
estabelece-se um coberto com maior area foliarimea parte do ciclo mas, a medida que a
estacdo avanca, o crescimento dos numerosos lamigaereduzido. As videiras tém mais
cachos, de menor tamanho e com bagos mais peqespaghados ao longo do exterior do
coberto. Como consequéncia o microclima das fatheschos € melhorado o que é vantajoso
para a aplicacdo de pesticidas e para a vindimsis®®ma de armagdo € muito simples e
barato. De acordo com aquele autor, os vinhos prddsi no sistema MPCT sdo de
qualidade: melhor composicdo do mosto, maior réadarico/malico e melhor cor.

Nas condi¢cbes australianas este tipo de poda temit® um vigor, producdo e
adaptacdo a colheita mecéanica satisfatorios aplesam atraso na maturacdo da uva. Uma
vez que tem custos minimos, trata-se de um meétedmwda que tem suscitado interesse em
todo o mundo, estando actualmente a ser ensaiadwados centros de investigacdo da

Europa.

11
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